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RESUMO

Foram estudados caldos de 06 (seis) variedades de cana
cultivadas no Valle del Cauca — Colémbia — com objetivo
de identificar a de maior resisténcia a deterioracio pela
perda de sacarose. O estudo se baseou na producio de COz,
cujos volumes foram medidos ao longo de 45h. Os volumes
de gas carbonicos foram convertidos em massa de sacarose
identificando, portanto, a de menor perda, ou seja, a que
apresenta menor concentracio da enzima invertase e, por
consequéncia, mais resistente a deterioracido. No estudo
realizado a variedade “D” foi a que apresentou maior
producio de gas carbonico, indicando ser das variedades
estudadas a com mais enzima invertase e, logo, com maior
grau de decomposicio. Por outro lado, a variedade “B”
teve a menor producio de CO2, sendo, portanto a mais
resistente a perda de sacarose ao longo das 45h.

PALAVRAS-CHAVE: Cana-de-agticar, deterioracdo,

perdas de sacarose.

ABSTRACT

Six (6) sugarcane varieties cultivated in Valle del Cauca -
Colombia - were studied in order to identify the one with the
greatest resistance to deterioration due to loss of sucrose. The
study was based on the production of CO2, whose volumes
were measured over 45h. The carbonic gas volumes were
converted to sucrose mass, thus identifying the one with the
lowest loss, that is, the one with the lowest concentration of
the enzyme invertase and, consequently, more resistant to
deterioration. In the study carried out the variety “D” was the
one that presented greater production of carbonic gas,
indicating that of the studied varieties the one with more
enzyme invertase and, therefore, with a greater degree of
decomposition. On the other hand, the “B” variety had the
lowest CO2 production, being therefore the most resistant to
loss of sucrose during 45h.
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1. INTRODUGAO

A cana-de-agiicar ¢ uma cultura proveniente do
sudeste asiatico sendo bastante cultivada nos paises de
clima tropical, ou seja, paises que estdo localizados entre
os paralelos 30° de latitude norte e sul do Equador, cujos
climas sdo caracterizados por apresentarem duas
estagdes distintas, sendo uma quente e imida e outra fria
e seca. A primeira estagdo promove uma boa germinagao
e perfilhamento, enquanto na segunda ocorre a
maturagdo dos colmos com actimulo de sacarose em
seus tecidos vegetais'. Segundo Stupiello (1987)% a
matéria-prima desejavel para industria é a cana-de-
acucar formada por colmos em avancado estadio de
maturagdo, sadios, recém cortados, despontados e livres
de matéria estranha.

A escolha da variedade a ser cultivada deve
acontecer apds minucioso estudo sobre as condigdes
edafo-climaticas, sempre com objetivo de conseguir
maiores produtividades agricolas e rendimentos
agroindustriais. Nesse sentido ressaltam-se os avangos
no cruzamento de variedades sempre se buscando
melhorias tecnologicas e canas mais resistentes a
deterioracdo, cujo processo ¢ rapido e acentuado,
principalmente em fungdo do tempo e das condigdes
climaticas (temperatura, umidade relativa do ar,
umidade do solo, chuvas, etc.). Quando exposta ao sol
por longos periodos a cana perde peso diminuindo a
quantidade de caldo e aumentando os teores de fibra’.
Entretanto, as maiores perdas apdés o corte da cana
decorrem das acdes de microrganismos que consomem
os acucares produzindo uma série de compostos
prejudiciais aos processos de fabricagdo de aglcar e
alcool, entre estes 4acidos e polissacarideos®. Os
principais acidos encontrados em canas deterioradas sdo
0 acético e o lactico. Ja com relagdo aos polissacarideos
o de maior impacto ¢ a dextrana que provoca
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interferéncias nas andlises de POL no caldo e
compromete o processo de cristalizagdo da sacarose,
aumentando a viscosidade dos méis e diminuindo os
niveis de produg¢do’. A formagdo da dextrana ¢ iniciada
pela decomposicdo da sacarose em monossacarideos
pela agdo de enzimas invertases e posterior
polimerizag@o por microrganismos do tipo Leuconostoc
spp., principalmente o L. mesenteroides®’.

Independente da forma e dos produtos gerados a
decomposi¢do da cana provoca perdas agricolas e
principalmente industriais, ja que os rendimentos
obtidos nas fabricas de agucar e alcool dependem das
concentragdes de seus agucares, ou seja, sacarose,
glicose e frutose®. Nesse sentido, quanto menor o tempo
entre a queima/corte da cana e seu processamento,
menores serdo as perdas de acucares decorrentes da
menor atividade microbiana, como também melhores
serdo as recuperagdes das fabricas e qualidades dos
produtos finais. Logo, o tempo ¢ um fator de extrema
importancia no estudo da deterioragdo da cana, como
também sua variedade, uma vez que a deteriorag@o nio
ocorre de maneira semelhante em variedades de canas
diferentes. Estudo realizado por Marteau (1982)° com
doze variedades de cana em duas épocas diferentes
confirmou que o grau de deterioracdo ndo ¢ o mesmo em
variedades e em épocas diferentes. Por outro lado, a
média de perda de agticar e de peso foi de 1%/dia em
estudo realizado nas usinas das Ilhas Reunido. Em
decorréncia dessas perdas, a pureza da cana baixou
0,5%/dia de pos-colheita e os aglcares redutores
aumentaram devido a inversdo da sacarose'’.

Varios outros estudos realizados ao redor do mundo
canavieiro comprovam as perdas de peso ¢ de agucar
apos a queima e corte da cana, obrigando as usinas a
desenvolverem planos de logisticas tais que o tempo
entre a queima, corte e transporte e a extragao do caldo
seja o menor possivel, conseguindo com isto maiores
eficiéncias € rendimentos industriais!!!2.

No presente estudo foram quantificadas perdas de
sacarose em caldos de 06 (seis) variedades de cana
cultivadas no Valle del Cauca — CO em fungao do tempo
maximo estabelecido de 45h (quarenta e cinco horas).
Os resultados mostraram que a deterioragdo dos caldos
ocorreu de forma diferente nas variedades estudadas,
sendo a mais resistente a variedade “B”. A quantificagdo
da sacarose foi calculada a partir do volume de CO»
medido em um tubo de fermentacao.

1. MATERIAL E METODOS

Para este estudo as variedades de cana estudadas (CC
— CENICANA, Colombia) receberam as designagdes A,
B, C, D, E e F. Os caldos extraidos de todas as
variedades tiveram seus Brix ajustados para 10% e
foram colocados em tubos de fermentacdo conforme
mostrados na Figura 1.

Os volumes de CO; originados da inversdo da
sacarose foram medidos apds 04, 12, 20, 24, 36, 40 e
45horas. Para conversdo do volume em massa de CO»
foi usada a massa especifica de 1,977 g/L. As massas de
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sacarose foram obtidas por relagdes estequiométricas a
partir da reag@o de producdo de etanol, sendo expressas
em mg.

Figura 1. Tubo de fermentagdo. Fonte: Os autores.

2. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos ensaios mostraram diferentes
volumes de CO; por variedade de cana em um mesmo
periodo de tempo. Isto ja era esperado uma vez que a
producdo de CO; depende da concentragdo da enzima
invertase, sendo estas diferentes nas variedades
estudadas. Ao final das 45h de permanéncia no tubo de
fermenta¢do os volumes médios de CO; tiveram uma
variagdo considerdvel e igual a 4,26mL, que representa
85,37% do maior valor obtido. Ressalta-se que o menor
volume de CO, indica nio somente uma menor
concentragdo da enzima invertase, mas, sobretudo uma
maior resisténcia a deterioragdo. Os volumes médios de
CO; medidos de cada variedade ao final de 45h estdo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Volumes médios de CO, (mL) por variedade estudada.

Variedades de Cana Volume CO2 (imL)

2,47
0,73
1,43
4,99
1,94
2.27

THO AW >

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Os dados mostram que a variedade “B” apresentou
menor volume médio de gas, sendo, portanto, a
variedade mais resisténcia a perda de sacarose. Em
sentido contrario a variedade “D” por apresentar uma
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maior producdo média de CO; ao longo de 45h se mostra
a mais susceptivel a deterioragdo pela perda de sacarose.
Os volumes de gas foram convertidos em massa pela
massa especifica do CO, e em seguida pelas relagdes
estequiométricas da reacdo de produgdo de etanol foram
encontradas as massas equivalentes de sacarose. Todas
as massas calculadas em fungdo das variedades e dos
tempos considerados estéo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2. Massas de sacarose (mg) por variedade em fungdo do
tempo (h).

Variedades CC

Tempo (b) A B C D E F
4 048 0,38 0,38 0,77 0,38 0,38
12 2,31 0,48 0,67 5,76 0,96 0,67
20 6,72 1,73 327 15,37 5,19 6,34
24 10,95 2,5 4,61 16,9 6,53 7,49
36 17,29 4,61 10,18 35,54 13,83 15,94
40 18,63 6,15 11,33 388 15,56 18,25
45 194 6,72 13,64 40,34 17,29 20,75

Fonte: Elaboragao dos autores.

Como as massas de sacarose foram calculadas em
funcdo dos volumes de CO,, os dados apresentados
apenas confirmam que a menor perda ocorreu na
variedade “B” enquanto que a variedade “D” teve a
maior perda de sacarose. Os dados também evidenciam
que as perdas de sacarose diferem consideravelmente
entre as variedades estudadas conforme ¢ mostrado no
grafico da figura 02. Esse comportamento também
confirma que a deterioracdo da cana-de-agucar ¢ um
fenomeno que depende do tempo e da variedade de cana.

A partir dos dados obtidos foram elaboradas
equacdes de regressdo linear com objetivos de estimar
as perdas de sacarose por variedade em fung¢do do tempo
de corte. Estas equacdes sdo apenas indicativas, mas
bastante uteis para as previsdes das perdas de sacarose e
seus respectivos impactos nos indicadores de eficiéncias
e rendimentos industriais. Ademais, serdo Uteis para que
os departamentos agricolas estabelegam prioridades de
corte e transporte em fungdo das variedades cultivadas.
Na Tabela 03 estdo apresentadas estas equagdes, por
variedade, com os respectivos coeficientes de correlagdo
(R?).

Tabela 03. Perdas de sacarose (mg) por variedade em fungéo do tempo

(h).

Variedades Equacdes (Rz)
A mg SAC = (t - 5,7685) x0,5553 0,9797
B mg SAC = (t — 7,4429) x0,1735 0,9383
C mg SAC=(t — 8,1385) x0,3492 0,9511
D mg SAC=(t—6,00451)x1,1317 0,9793
E mg SAC=(t—7,6741) x0,4720 0,9635
F mg SAC = (t—7,9803) x0,5569 0,9604

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Finalmente, observou-se que as maiores perdas de
sacarose em caldos ocorreram entre 24 e 36h, periodo
este critico para a deterioragdo da cana. A partir de 36h
as perdas de sacarose em todas as variedades foram
menos acentuadas, ndo obstante continuaram ocorrendo.
Este comportamento pode ser observado perfeitamente
também no grafico da Figura 02.
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Figura 2. Perdas de sacarose em func¢@o do tempo. Fonte: Os autores.
3. CONCLUSAO

O estudo mostrou ser possivel predizer a
suscetibilidade de deterioracdo de caldos de diferentes
variedades de cana através de um método simples e de
baixo custo, baseado na produgdo de CO; medida em
tubos de fermentagdo. Por outro lado, também
comprovou que a deterioragdo dos caldos ocorreu de
forma diferente nas variedades e nos tempos estudados.
Variedades de cana com maiores perdas de sacarose
indicam possuir uma maior concentragdo da enzima
invertase e, logo, mais susceptiveis a deterioragdo. Das
variedades estudadas a de melhor comportamento em
relacdo a perda de sacarose foi a “B” enquanto a
variedade com maior probabilidade de deterioracdo ¢ a
“D”. Através dos dados ficou confirmado que no
intervalo entre 24h e 36h ocorrem as maiores perdas de
sacarose e ainda foi possivel estabelecer equagdes que
preveem as perdas de sacarose em fungdo do tempo
entre o corte € o processamento da cana.
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