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RESUMO

A energia elétrica é um insumo de grande importancia para
0 bem-estar humano humana, sendo utilizada em pratica-

mente todas as atividades do nosso cotidiano para consumo.

Assim, o presente estudo teve como objetivo avaliar o con-
sumo de energia elétrica da UNINGA, e abordar medidas
de eficiéncia energética e de gerenciamento da utilizacdo da
energia elétrica, de modo que otimizasse o consumo e di-
minuisse 0s gastos com energia elétrica, buscando perspec-
tivas de economia utilizando geracdo distribuida. Para a
realizacdo desse estudo, foi utilizado o sistema FEGELC
baseando-se nas normas regulamentadoras da ANEEL,
vigentes ao setor. Foi demonstrada a necessidade de mu-
danca de modalidade tarifaria para horossazonal azul e de
um novo contrato de demanda, visto que 0 mesmo reduziu
0s gastos com energia elétrica. Ainda, faz-se necessario a
implantacdo de um sistema solar fotovoltaico na Instituicdo
visando complementar as cargas de ultrapassagem quando
ocorrer, tanto nos horarios de ponta como fora de ponta.

PALAVRAS-CHAVE: Racionalizagdo de energia, estrutura
tarifaria brasileira, horossazonal verde, horossazonal azul.

ABSTRACT

The electric power is an input very important for the for human
well-being and is used in almost all the activities of our daily
lives. Thus, this study aimed to evaluate the electric power
consumption in an institution of higher education, and ap-
proach energy efficiency measures and management of the use
of electricity, optimizing the consumption and decrease ex-
penses with energy, aiming economic prospects by using dis-
tributed generation. For this study, it was utilized the FEGELC
system based on ANEEL regulatory norms, applicable to the
sector. It was demonstrate the necessity of change for blue
hourly seasonal tariff and a new contract of demand, since the
same reduced energy expenses. Like this, it is necessary the
implementation of a photovoltaic solar system in the institution
to complement the excess charges, both during peak hours like
off-peak.

KEYWORDS: Energy conservation, brazilian tariff structure,
green seasonality, blue hourly tariff.
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1. INTRODUCAO

A energia elétrica ¢ um insumo de grande importan-
cia para 0 bem-estar da vida humana, sendo utilizada em
praticamente diversas atividades em nosso cotidiano. Em
consequéncia da vasta disponibilidade de tecnologias
envolvendo eletricidade, o histérico de consumo elétrico
nacional, tem aumentado significativamente nas Gltimas
décadas, tanto residenciais quanto industriais. Com a
necessidade de cada vez mais gerar e distribuir energia
elétrica em nosso pais, 0s setores responsaveis vém sen-
do impulsionados a buscar planejamentos eficazes para
manter de vez o controle da situagdo. Assim, para dimi-
nuir o crescimento do consumo desenfreado por parte
das industrias, responsaveis por 40% do consumo total
nacional, foram necessarias a aplicagcdo de multas para
consumidores que ultrapassarem a demanda contratada e
reajustes de valores cobrados pela energia utilizada em
horério de pontal:2,

Diante desta situacdo, as empresas foram obrigadas a
se planejar e comecaram a fazer determinados desliga-
mentos de cargas elétricas no periodo de maior valor de
tarifacdo, visando diminuir gastos significativos nas fa-
turas de energia. A legislacdo costuma autorizar a apli-
cabilidade de diferentes tipos de tarifas para as empresas
onde as concessionarias dispdem de estrutura horossa-
zonal, caracterizadas pelas diferentes tarifas de consumo
de energia elétrica (kWh) e de demanda de poténcia
(kW), de acordo com as horas de mais uso no dia e nos
periodos do ano*S,

Portanto, com diferentes tipos de tarifacdo para os
enquadramentos disponiveis para consumidores comer-
ciais e industriais, as caracteristicas de consumo e ela-
boracdo da conta, faz com que o consumidor escolha
qual o enquadramento de tarifacdo mais adequado para
seu perfil de consumo, o que, eventualmente, possibilita
uma economia®’#8,

Todavia, o Sistema Elétrico Brasileiro vem passando
por grandes transformagdes, atualmente é uma rede
concentrada, porém com a evolucgdo das fontes alterna-
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tivas e renovaveis de energia, vem se transformando em
um sistema distribuido, o que com as tendéncias energé-
ticas se concretizara num futuro proximo. Hoje em dia ja
¢ possivel conectar fontes de baixa poténcia a rede elé-
trica, fazendo com que os consumidores residenciais e
industriais possam se tornar produtores de energia. Isso
ja existe em alguns paises da Europa como, por exemplo,
na Alemanha e Holanda, mas no Brasil ainda se encontra
em estudo por parte da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL)3910,

Diante deste contexto, é indispensavel um estudo
prévio do consumo de energia elétrica em uma institui-
cdo ou estabelecimento, que aborde medidas tanto de
eficiéncia energética, quanto de gerenciamento da utili-
zacgdo da energia elétrica, de modo a otimizar o consumo
e diminuir os gastos com energia elétrica. Além disso,
deve-se demonstrar melhorias que proporcionem 0 uso
eficiente da energia elétrica e consequentemente a dimi-
nuigdo dos valores recebidos pela concessionaria®*t.

Deste modo, o presente estudo teve por objetivo ava-
liar a racionalizacdo de energia elétrica em uma institui-
¢ao de ensino superior e propor estratégias para a cons-
cientizaco ao uso dessa energia.

2. MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O presente estudo foi realizado no Centro Universi-
tario Inga — Uningé sede, situado na cidade de Maringa
regido noroeste do Estado do Parana. Este Centro foi
fundado ha 16 anos, possui atualmente 26 cursos de
graduacdo, integrando 7.754 discentes juntamente com
375 docentes, e apresenta um quadro com mais de 190
funcionérios. A Instituicdo de Ensino Superior (IES)
desenvolve ainda cursos de pés-graduacdo lato-sensu e
stricto-sensu ministrados em sua sede e em 76 unidades
avancadas distribuidas em diversas cidades do pais
(UNINGA, 2016).

Obtencédo dos dados

Foram utilizados os dados mensais de demanda me-
dida (maior valor de demanda de poténcia ativa, apurada
em intervalos de 15 minutos durante o periodo de fatu-
ramento) e de consumo medido (periodo de tempo em
que o Sistema Elétrico alimenta uma determinada carga,
expressa em kWh) de energia elétrica do Centro Univer-
sitario Inga- Uningd, referentes ao ano de 2015, verifi-
cados pela fatura da Companhia Paranaense de Energia
(COPEL). Estes dados foram cedidos junto a diretoria de
assuntos administrativos da propria IES!12,

Andlise dos dados

Com a finalidade de avaliar o uso racional da energia
elétrica na IES e consequentemente reduzir o valor pago
a concessiondria, foram utilizadas como base os Proce-
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dimentos de Regulacéo Tarifaria (PRORET) e a resolu-
¢do normativa n°® 414/2010 disponiveis no site da Agén-
cia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Nesse senti-
do visando estabelecer o melhor posto tarifario otimiza-
do (horossazonal verde ou azul) a IES, foi utilizado a
Ferramenta de Gerenciamento de Energia Elétrica Con-
tratada (FEGELC) desenvolvido pela Pré-Reitoria de
Planejamento e Desenvolvimento da Universidade Fe-
deral do Rio de Janeiro (UFRJ). Esta ferramenta € um
sistema online de gerenciamento de energia consumo
medido e demanda contratada (demanda de poténcia
ativa a ser obrigatoria e continuamente disponibilizada
pela distribuidora, no ponto de entrega, conforme valor e
periodo de vigéncia fixados em contrato, e que deve ser
integralmente paga, seja ou ndo utilizada durante o peri-
odo de faturamento, expressa em kW) através da intro-
ducdo computacional dos dados histéricos, de forma a
calcular a demanda correta a ser contratada perante a
concessionaria (no caso a Copel) de modo a auxiliar na
minimizag&o com o gasto anual com energia elétrica.

Visando estabelecer o melhor modelo tarifario a ser
contratado pela IES, foram realizadas a insergdes dos
dados historicos de consumo e de demanda referentes ao
ano de 2015a0 sistema considerando as tarifas vigentes
no ano e acrescidas das incidéncias dos impostos, base-
ando-se numa demanda contratada com ultrapassagem
permitida de 5%, como estabelecido na resolugédo nor-
mativan©°414/2010 da ANEEL313,

Conceitos da estrutura tarifaria brasileira
associados a IES a fim de interpretacdo dos
resultados

Estrutura tarifaria é definida como o conjunto de ta-
rifas e regras adotadas ao faturamento do mercado de
distribuicdo de energia. Para aplicagdo dessas tarifas séo
definidos dois grupos segundo a tensdo de atendimento,
sendo estabelecidos em alta tensdo (Grupo A -maior ou
igual 2300 volts) e baixa tensdo (Grupo B - inferior a
2300 volts) e ainda subgrupos incluidos aos grupos A e
B conforme classes de tensdo de fornecimento. Assim a
Uninga adere-se atualmente ao Grupo A, visto que sua
tensdo de fornecimento é superior a 2300 volts. Os con-
sumidores do Grupo A tem tarifa binbmia, ou seja, sdo
cobrados tanto pela demanda (kW) quando pelo consu-
mo de energia (kWh). No Brasil atualmente sdo adota-
dos dois tipos de modalidades tarifarias em alta tenséo
especificamente horossazonal, azul e verde (Tabela
1).Essas modalidades séo aplicadas de acordo com hora
de utilizagdo do dia obtendo precos diferenciados ao
longo do dia, definidos como horario de ponta (periodo
composto por trés horas didrias consecutivas, durante o
qual o consumo de energia elétrica tende a ser maior, no
caso da Copel, de segunda a sexta-feira dentre as 18 as
21 horas no horério de inverno e das 19 as 22 horas no
horério de verdo) e fora de ponta (demais horas do dia
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excluindo-se as trés horas consecutivas definidas no ho-
rario de ponta)3>12,

Tabela 1.Tarifas aplicadas a modalidade tarifaria em alta tensdo
(ANEEL, 2016).

GRUPO SUBGRUPO MODALIDADE
Al (>230kV) Azul
A2 (88kV A 138kV) Azul
A A3 (69kV) Azul
(>2,3kV) A3a (30kv a 44kV) Azul/Verde
A4 (2,3kv a 25 kV) Azul/\Verde
AS (< 2,3kV subterrdneo) Azul/\Verde

Ainda, essas modalidades podem ser aplicadas de
acordo com os periodos do ano definidos como periodo
Umido (periodo definido como cinco ciclos de fatura-
mento consecutivos, referente aos meses de dezembro de
um ano a abril do ano seguinte) e periodo seco (periodo
definido como sete ciclos de faturamento consecutivos,
referente aos meses de maio a novembro). A modalidade
tarifaria horossazonal azul é caracterizada por tarifas
diferenciadas de consumo de energia elétrica (kWh) e de
demanda de poténcia (kW), de acordo com as horas de
utilizacdo do dia (ponta ou fora de ponta) e a horossazo-
nal verde é caracterizada apenas por tarifas diferenciadas
de consumo de energia elétrica (kwh), de acordo com as
horas de utilizacdo do dia (ponta ou fora de ponta), as-
sim como de uma Unica tarifa de demanda de poténcia
(kW)g*l?’.

3. RESULTADOS

Em 2015, outubro foi o0 més de maior demanda me-
dida (1108,8 KW), neste mesmo més, consequentemente,
também foram registrados os maiores consumos medi-
dos nos horarios de ponta e fora de ponta, 445,75 e
135964 KWH, respectivamente (Tabela 2).

Tabela 2. Consumo medido e demanda medida referentes ao ano de
2015%,

2015
MES DEMANDA CONSUMO MEDIDO
MEDIDA [KW] [KWH]

Ponta Fora de Ponta
Jan 268,8 11343 64287
Fev 407,4 13867 80258
Mar 907,2 36394 132083
Abr 848,4 35075 122023
Mai 747,6 27667 98933
Jun 714 25538 101335
Jul 457,8 21223 84489
Ago 667,8 27251 101159
Set 9954 34343 114319
Out 1108,8 44575 135964
Nov 987 40033 132601
Dez 588 24424 94497
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No caso da demanda medida (Figuras 1 e 2), é pos-
sivel observar que a mesma ndo se mantém estavel du-
rantes todos 0s meses do ano, obtendo seus maiores au-
mentos nos meses de setembro e outubro e seus menores
nos meses de janeiro e fevereiro, bem como uma Unica
demanda de ultrapassagem no més de outubro em rela-
¢do a demanda contratada. Desta forma a demanda oti-
mizada foi de 47,6kW em relacdo a demanda contratada
(Figura 1).
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Figura 1. Demanda otimizada na modalidade horossazonal verde.
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Figura 2. Demanda otimizada na modalidade horossazonal azul.

A demanda otimizada, no periodo seco e Umido, ob-
teve diferenga de 47,6kW e 136kW, respectivamente em
relacdo a demanda contratada e exceto a demanda ultra-
passada em outubro, as demais que ultrapassaram 0s
valores otimizados permanecem dentro do limite de 5%
estabelecido (Figura 2).

Foi verificado uma Unica demanda contratada como
rege a norma regulamentadora referente a modalidade
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horossazonal verde, mesmo tendo apresentado valores
desequilibrados de demanda medida tanto no periodo
seco quanto Umido. O maior faturamento no més de ou-
tubro (R$ 148.637,11), com ultrapassagem nesse més e
uma fatura anual de R$ 1.224.907,57 (Tabela 3).

Tabela 3. Dados calculados referente a modalidade horossazonal ver-
de.

V.30,n.1,pp.38-43 (Abr - Jun 2017)

4. DISCUSSAO

A IES encontra-se atualmente enquadrada na moda-
lidade tarifaria horossazonal verde, visto ser aplicada em
consumidores com tensao inferior a 69kV com demanda
contratada superior a 300kW. Esta modalidade foi defi-
nida em virtude do baixo fator de carga durante o perio-

do de ponta, de forma a reduzir a

HOROSAZZOOIII?L VERDE carga na ponta. Assim, em 2015,
Consumo com a criagdo de novos cursos
Medido [KWh] Demanda [kW] Fatura Fatura noturnos e laboratdrios, aumen-
Més Fora Ultrapassagem ") Anual tou-se a produtividade no periodo
Ponta de Contratada Medida [RS] [R$] [RS]  noturno, e isso tende a subir no
Ponta proximo ano, com novas expan-
Jan 11343 64287 1000 268,8 R$ 0,00 R$ sbes em constru¢do no campus, o
Fev 13867 80258 1000 407,4 R$ 0,00 R$ que implica no fator de carga na
Mar 36394 132083 1000 907,2 R$ 0,00 R$ ponta tornando a modalidade
Abr 35075 122023 1000 848,4 R$ 0,00 R$ tarifaria horossazonal azul mais
Mai 27667 98933 1000 747,6 R$ 0,00 R$ adequada®®.
Jun 25538 101335 1000 714 R$ 0,00 R$ R$ Com a finalidade de comparar
Jul 21223 84489 1000 4578 R$ 0,00 R$ 1.224.907,57 a tarifa horossazonal verde em
Ago 27251 101159 1000 667,8 R$ 0,00 R$ relagdo a azul, foi demonstrado
Set 34343 114319 1000 995,4 R$ 0,00 R$ que o periodo de maior utilizacéo
Out 44575 135964 1000 11088  R$3518,59 R$ de energia eletrica da IES foi
Nov 40033 132601 1000 987 R$ 0,00 R$ registrado entre 19 e 22:30 horas,
Dez 24424 94497 1000 588 R$ 0,00 RS que pode ser justificado pela

Tabela 4. Dados calculados referente a modalidade tarifaria horos-
sazonal azul.

maior quantidade de cursos du-
rante o periodo noturno em relacéo a quantidade de cur-
so diurnos ou integrais e,

HOROSA?&';ALAZUL consequentemente, do nd-
mero de alunos nesse peri-
Consumo Demanda [kW] 7 P P

Medido [kWh] Fatura  0odo. Os periodos de maior

Mé Ultrapassagem Fatura Total L . P

és Fora Contratada Contratada ) [RS] [RS] Anual utilizacdo de energia elétri-

Ponta e  ma . Forade  Medida [RS1 ¢ se concentram nos meses

Jan 1 64 864 9524 268 R$000  RS$4525061 de margo a junho e de

Fev 1 80 864 9524 407 R$000  R$50.22938 agosto a novembro, sendo

Mar 3 13 864 9524 907  R$000  R$115297,02 0s meses do ano referentes

Abr 3 12 864 9524 848 R$000  R$107.81483 a_maior participacao aca-

Mai 2 98 864 952,4 747 R$ 0,00 R$ 71.216,56 dem(;ca ha Ilns(,jt!tglgao ge

wn 2 o 864 9524 714 RSO0  RST0406E2 Ry DL B CEEMELS S8CE

w2 T 864 924 457 RSO  RS643663 963ligee e ST P 'mgogta“;e

Ao 2 10 864 952,4 667 R$ 0,00 R$ 70.625,47 estaca}r a necessidade 0e

Set .‘_‘3 B %1 864 952,4 _995 R$ 0,00 R$ 85.861,24 gg?;?ﬁ)laae 0 Oﬁ;nsu?is erl:]o

Out 4 13 864 952,4 110 R$351859  R$104.929,98 bora este cé)nsurr;opse'a o

Nov 4 13 864 952,4 987 R$ 0,00 R$ 97.002,62 ueno em relacio aoj efis
Dez 2 94 864 952,4 583 R$ 0,00 R$ 79.038,50 g ¢

O contrério foi verificado na horossazonal azul, onde
registrou-se dois valores de demanda contratada tanto no
periodo seco quanto Umido, resultando em uma fatura
anual de R$ 963.118,66, onde verifica-se um faturamen-
to maior no més de margo e menor no més de janeiro
(Tabela 4).

ISSN online 2178-2571

tente fora de ponta, este
representa mais da metade da fatura total como obser-
vado nas tabelas 3 e 4. A demanda otimizada para con-
tratagdo nas modalidades azul e verde, foram de 47,6kW
no periodo seco e 136kW no periodo Gmido em relagdo a
demanda contratada, o que implica em um planejamento
errado de demanda e consequentemente um custo maior
em relacdo ao contratado, ou seja, com a demanda con-
tratada otimizada reduziria 0s custos com contratos de
demanda e presumiria demandas de ultrapassagens®®°,
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Este trabalho demonstrou uma diferenca significativa
de demanda contratada em relacdo a demanda otimizada,
tanto na modalidade horossazonal verde, quanto na ho-
rossazonal azul, resultado similar a este também foi ve-
rificado em Carvalho (2012)° em seus estudos de moda-
lidades tarifarias associado a UFRJ.

O faturamento total da IES no ano de 2015, com a
contratacdo da modalidade tarifaria horossazonal verde,
utilizando a demanda contratada atualmente foi de
R$ 1.224.907,57. As mesmas caracteristicas associadas
ao modelo tarifario horossazonal azul, resultaria em um
faturamento de R$ 963.118,66 como visto na tabela 4,
assim comparando-as obteriamos uma economia de
R$ 261.788,88, otimizando tanto a geragdo quanto o
consumo semelhante aos resultados encontrados nos
estudos de Carvalho (2012)°. Logo, como visto anteri-
ormente, 0 aumento na produtividade noturna e a ten-
déncia ao crescimento nos proximos anos, implicara em
um maior fator de carga no horario de ponta, sendo ne-
cessaria a alteragdo do modelo tarifario horossazonal
verde para azul, de forma a obter uma economia. Assim
com a alteracdo do modelo tarifario, pode-se ainda utili-
zar-se de geracdo distribuida para suprir as cargas na
pontal#S, Para garantir estes resultados é necessario a
implementacdo de um sistema que monitore e defina
quais cargas cortarem na ponta associadas a IES como
os ares-condicionados, iluminacbes entre outros geren-
ciamentos de energia, tendo em vista que ndo havera
ultrapassagens neste periodo?®.

Outras medidas também podem ser tomadas visando
0 gerenciamento eficiente na IES, como projetos de ilu-
minagdes aderindo-se as lampadas de diodo emissor de
luz (LED), substituicdo de ares-condicionados antigos
por modelos novos e consequentemente mais eficientes e
verificagdo do dimensionamento dos mesmos para as
salas as quais estdo instalados, promover campanhas
educacionais de conscientizacdo ao uso da energia, de
modo a orientar a comunidade académica a habitos efi-
cientes, como ligar o ar-condicionado somente quando
necessario € manté-lo numa temperatura agradavel a
todos, fechar portas e janelas com o uso do mesmo, prio-
rizar a iluminacdo natural e utilizar a artificial somente
quando necessario e desligar a iluminagdo quando sair
de determinado ambiente!” 8,

Uma opcdo que pode ser implantada associada aos
parametros de geracdo distribuida é o uso da energia
solar fotovoltaica, como forma de suprir as cargas tanto
na ponta quanto fora de ponta®!®. Esta aplicacdo pode
ser utilizada nos telhados da instituicdo, visto que a in-
cidéncia de Sol no estado do Parana é cerca de 60% su-
perior a da Alemanha que é destaque neste tipo de ener-
gia e considerando que este tipo de tecnologia pode ser
conectado a rede de energia elétrica existente na univer-
sidade, possibilitando dispensar o uso de baterias, se-
guindo as normas de regulamentacdo da ANEEL'°.
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Para custear a compra e instalacao deste tipo de tec-
nologia, j& existem linhas de financiamento para siste-
mas fotovoltaicos oferecidas por bancos publicos brasi-
leiros como a Caixa Econ6mica, Banco do Brasil, Banco
do Nordeste do Brasil (BNB), Santander e 0 Banco Na-
cional do Desenvolvimento (BNDS). Este tipo de tecno-
logia beneficiard ndo sé a universidade com a reducéo de
custos, mais também os académicos e professores no
estudo a pesquisa®®.

5. CONCLUSAO

Os resultados desse estudo indicam a necessidade de
mudanca de modalidade tarifaria para horossazonal azul
e um novo modelo de contrato de demanda a ser contra-
tado perante a concessionaria, visto que a mesma redu-
ziu 0s gastos com energia elétrica e prevé demandas de
ultrapassagens futuras. No entanto, é primordial a im-
plementacdo de um sistema que garanta o corte de cargas
no horério de ponta. Assim medidas podem ser tomadas
para o uso eficiente da energia na IES, como campanhas
de orientacBes quanto ao seu uso racional e readequacéo
e/ou substituicdo dos sistemas de energia instalados, bem
como, a implantacdo de um sistema solar fotovoltaico
aplicado ao telhado da IES de modo complementar as
cargas de ultrapassagem quando ocorrer, nos horarios
tanto de ponta como fora de ponta.

REFERENCIAS

[01] Brasil. ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica.
Resolucdo Normativa N° 414, de 9 de setembro de 2010.

[02] ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Por
dentro da conta. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. 6.
ed. Brasilia, 2013.

[03] ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Proce-
dimentos de Regulacdo tarifaria — PRORET. Disponivel
em:<http://www.aneel.gov.br/procedimentos-de-regulaca
o-tarifaria-proret>. Acesso em 10 de agosto de 2016.

[04] Bavaresco M. et al. Classificagdo da eficiéncia energética
de uma edificacdo publica em Sinop-MT e propostas de
adequacdo. Rev Eletrénica em Gestdo, Educagdo e Tec-
nologia Ambiental, v.18, n.3, p.1124-1136, 2014.

[05] Baptista DF, et al. Avaliagdo da introducédo da tarifa ho-
rossazonal em clientes do setor comercial e de servigos
na baixa tensdo: Estudo de caso para uma distribuidora
de energia elétrica. In: XLVII Simp6sio Brasileiro de
Pesquisa Operacional. Porto de Galinhas. Pernambuco:
UFPE, 2015.

[06] Brugni TV, Rodrigues A, Cruz CFD. IFRIC 12, ICPC 01
e Contabilidade Regulatéria: Influéncias na Formagéo de
Tarifas do Setor de Energia Elétrica. Rev sociedade,
contabilidade e gestéo, v.7, n.2, p.104-119, 2013.

[07] Brun JR. Um estudo multicasos para compensacdo de
energias renovaveis: vantagens da biomassa a luz da re-
solucdo normativa 482 de 17/04/12 da agéncia nacional
elétrica (ANEEL). Curitiba, 2014. 73f. Monografia -
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

[08] Borger FG, et al. Inovacdo social e sustentabilidade:


http://www.mastereditora.com.br/review

Nascimento et al. / Uninga Review V.30,n.1,pp.38-43 (Abr - Jun 2017)

consumo de energia elétrica em comunidades carentes no
Brasil. Revista Eletrénica em Gestéo, Educagéo e Tec-
nologia Ambiental, v.19, n.1, p.71-79, 2015.

[09] Carvalho TP. Um estudo de caso sobre tarifacdo de ener-
gia elétrica visando sua utilizacdo racional no centro de
tecnologia da UFRJ. Rio de Janeiro, 2012. 43f. Trabalho
de Conclusédo de Curso - Universidade Federal do Rio de
Janeiro: Escola Politécnica.

[10] UNINGA - Centro Universitario Inga. Relatério da au-
toavaliagdo institucional 2015. Disponivel em:
<http://uninga.br/di/RelatorioCPA-2015.pdf>. Acesso em
20 julho de 2016.

[11] Henkes JA, Gomes LEB. Anélise da Energia eélica no
cenario elétrico: Aspectos gerais e indicadores de viabi-
lidade econ6mica. Rev Gestdo & Sustentabilidade Am-
biental, v.3, n.2, p.463-482, 2014.

[12] COPEL - Companhia Paranaense de Energia. Alta Tenséo.

Disponivel em:
<http://www.copel.com/hpcopel/altatensao>. Acesso em
20 agosto de 2016.

[13] PR3 - Pro-Reitoria de Planejamento e Desenvolvimento
da Universidade Federal do Rio De Janeiro. Fegelc: Fer-
ramenta de Gerenciamento de Energia Elétrica Contrata-
da. Disponivel em:<http://pr3.ufrj.br>. Acesso em 24
agosto de 2016.

[14] Garcia ATC. Estimativa de demanda de energia elétrica
em uma Instituicdo de Ensino Superior. Jodo Pessoa,
2015. 151f. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Fe-
deral da Paraiba.

[15] Martins IG, Ribeiro JR, Paulista PH. Aplicagdo de ferra-
mentas da qualidade para reducdo de desperdicio de
energia em uma Instituicdo Pablica Federal. In: Anais do
VI Congresso de Iniciagdo Cientifica da FEPI, v.8, n.1,
2015.

[16] Cruz RRDA. Gerenciamento de energia elétrica para
otimizar a qualidade e a eficiéncia energética de grandes
consumidores. Jodo Pessoa. Paraiba, 2014. 74f. Disser-
tacdo (Mestrado) - Universidade Federal da Paraiba.

[17] Silva MF, et al. Andlise da demanda e do consumo de
energia elétrica da Universidade Federal Rural do Se-
mi-Arido: 2011 e 2012. Rev Extendere, v.2, n.l,
p.152-165, 2013.

[18] Dassi JA, et al. Analise da viabilidade econdmi-
ca-financeira da energia solar fotovoltaica em uma insti-
tuicdo de Ensino Superior do Sul do Brasil. In: XXII
Congresso Brasileiro de Custos. Foz do Iguagu: UNIO-
ESTE, 2015.

[19] Souza DA, Silva GE. Estudo da viabilidade de imple-
mentacdo de um sistema de energia solar fotovoltaica na
instituicdo de ensino Doctum de Caratinga. In: Congres-
so Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia.
Fortaleza. Ceard: CREA, 2015.

[20] IDEAL - Instituto para o Desenvolvimento de Energias
Alternativas na América Latina. Guia de Microgeradores
fotovoltaicos. Disponivel em:
<http://institutoideal.org/cartilha-informa-sobre-microger
adores>. Acesso em 10 agosto de 2016.

ISSN online 2178-2571


http://www.mastereditora.com.br/review

