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RESUMO

Este trabalho aborda a temética da captacdo de aguas plu-
viais para fins ndo potaveis per mitindo seu uso em ocasides
e situagdes ndo tdo nobres como em descargas de vasos
sanitarios, regas de jardim, lavagem de calgadas, manu-
tencdo de viveiros de plantas ornamentais, bem como o uso
em atividades industriais per mitam esta acéo, considerada
como uma fonte alternativa este processo de captacdo é
simples podendo ser utilizado em residéncias, condominios,
prédios publicos ou particulares, clubes, tonando-se uma
maneira viavel de contornar os problemas com escassez,
uma vez que a reducdo do consumo da agua potavel que é
fornecida a populagéo evitando o desperdicio dos recursos
hidricos de nosso planeta, podendo auxiliar no controle do
escoamento urbano superficial que atinge e causa proble-
mas nas grandes cidades que possuem poucas areas para a
infiltrac8o destas precipitacfes, serdo apresentados exem-
plos de como este processo € vantaj 0so, as nor mas para seu
uso e leis ou normativas as quais foram criadas para incen-
tivar a sociedade a adotar estaideia.

PALAVRAS-CHAVE: Captacdo, &guas pluviais, recursos
hidricos, legidacdo.

ABSTRACT

This academic work addresses the issue of rainwater harvest-
ing for non-drinking or non-potable purposes alowing its use in
not so noble occasions and situations such as toilet flushing,
garden watering, washing sidewalks, maintenance of orna-
mental plant nurseries, as well as the use in industrial activities
allow this action, considered as an aternative source this pro-
cess of abstraction is simple and can be used in homes, con-
dominiums, public or private buildings, clubs, tonando is a
viable way to get around the problems with shortages, since the
reducing the consumption of clean water that is supplied to the
population avoiding the waste of water resources of our planet
and may help control the surface urban runoff that affects and
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causes problems in big cities with few areas for infiltration of
these precipitation, examples will be presented of how this
process is advantageous, the rules for its use and laws or regu-
lations which are designed to encourage the company to adopt
thisidea

KEYWORDS: Catchment, storm waters, water resources
legidation

1. INTRODUCAO

A agua é um recurso essencial paraavidano planeta,
contudo sua distribuicdo é de formairregular pelo globo,
segundo a Organizac8o das NacBes Unidas para a Edu-
cacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) em seu Progra-
ma de Avaiagdo Mundial da Agua (World Walter As-
sessment Programme - WWAP)! o planeta é pratica-
mente todo coberto por &gua, em que se dividem em rios,
mares, oceanos, € nas aguas subterraneas que ndo estéo
visiveis, todo esse montante de dgua ocupa cerca de 2/3
da superficie terrestre, sendo que 97,5% é salgada es-
tando nos mares e oceanos; 2,493% é doce (potavel),
mas s80 encontradas em geleiras e no subterraneo e é
apenas 0,007% é doce e esta disponivel nosrios, lagos e
na atmosfera sendo possivel seu consumo.

Sem é&gua ndo haveria vida em nosso planeta do mo-
do que a conhecemos hoje, ja que € um elemento vital
aos seres vivos que habitam nosso planeta, embora este
recurso seja encontrado em abundancia em nosso planeta
como ja demonstrado nem toda ela é prépria para o
consumo. Segundo Viegas (2007)? a populagio mundial
atual é de sete bilhdes de habitantes e continua crescen-
do, é de fundamental importancia que o ser humano
busque formas de usar a dgua de forma racional e inteli-
gente, devemos entender que seu uso correto ndo é ape-
nas voltado para a diminuicdo de gastos domésticos,
industriais e outros mais sim para que néo falte no futuro,
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Nao quero expressar agui a opinido que a agua ird acabar
do planeta, e sim dizer que o cuidado evita termos que
aumentarmos o volume de produtos para seu tratamento,
j& que hoje a poluicdo de nossos corpos hidricos e ma-
nanciais é vista comumente.

Imaginarmos o desenvolvimento da vida sem agua é
praticamente impossivel, pois a agua é essencial para
beber, para a salide, produzir e preparar alimentos entre
outros fins td0 essenciais para nossa sobrevivéncia®.
Contudo, segundo Szoll6si-Nagy (1993)* grande parte
da civilizagdo ainda ndo se deu conta de quéo importante
€ a dgua para a manutencéo da vida em nosso planeta, &
gue este recurso tao vulneravel deve ser conservado e
sabiamente utilizado.

Estd agua que nos serve desde os primordios de
nosso planeta &gua é um recurso natural finito e essenci-
al a vida, pois encontra-se como um componente bio-
guimico de seres vivos, habitat para o desenvolvimento
de espécies, aém de importante fator de producdo no
desenvolvimento de diversas atividades econdmicas.

De acordo com Jacobi (2008)° o Brasil, Russia, Chi-
na e Canada sdo os paises que basicamente "controlam”
as reservas de agua fresca mundial. A distribuicdo da
agua no Mundo é muito desigual e, onde a caréncia de
agua é visivel em diversas regifes do globo. Que apesar
de termos aimpressao de que a agua esta desaparecendo,
a quantidade de agua na Terra € praticamente invariavel
ha centenas de milhdes de anos, ou segja, a quantidade de
agua permanece a mesma sendo a mesma ciclada cons-
tantemente pelo chamado Ciclo Hidroldgico, o qua as
aguas do mar e dos continentes se evaporam, formam
nuvens e voltam a cair na terra sob a forma de chuva,
neblina e neve, estas entdo retornam aos para rios, lagos
ou para 0 subsolo formando os importantes aquiferos
subterraneos, logo nos corpos hidrico ela retorna ao sis-
tema hidrol6gico do planeta voltando ao ciclo. Assim a
agua somente passa a ser perdida para o consumo, por
tempo limitado, devido apoluicdo e a contaminagdo,
sendo estes os fatores que dificultam a reutilizagdo, cau-
sando uma reducdo do volume de &gua imediatamente
aproveitavel daTerra (Figura l).

A precipitacdo atmosférica é o conjunto de &guas
originadas do vapor de &gua atmosférico que precipita,
em estado liquido ou sdlido, sobre a superficie terrestre.
Como exemplo temos a chuva, a neve, o granizo, 0 ne-
VOeiro, 0 sereno e a geada. A formagéo das precipitagdes
atmosféricas em forma de chuva ocorre através do ar
quente e imido que, elevando-se por expansao adiabéti-
ca, se resfria até obter seu ponto de saturacdo. Quando
parte deste vapor se condensa as goticulas geradas se
agrupam e formando as nuvens, essas goticulas sdo man-
tidas em suspensdo pelo efeito da turbuléncia ou de cor-
rentes de ar ascendentes, quando elas atingem tamanho
NECESSAN 0 € Pesod Necessario (gotas) para vencer aresis-
téncia do ar, deslocam-se em dire¢cdo do solo formando
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as precipitacdes’.

A preocupacdo mundial com as questGes ambientais
e com a preservacdo da quantidade de agua disponivel
tomou grandes proporcdes nas décadas do inicio do s&
culo XX, com isso iniciou-se a busca por aternativas
gque permitam o utilizar recursos onde o consumo de
agua e outros recursos naturais sgjam menores no pro-
cesso, buscando o desenvolvimento sustentavel®.

© Ciclo Hidrologico

‘Nurens

Figura 1. Ciclo Hidrolégico da Aua Fonte: Adaotad de A &guana
Terra esta se esgotando.

Métodos de utilizacdo e captacdo de aguas pluviais
sdo comuns em diversas comunidades e locais do planeta,
civilizagbes hé séculos fazem o uso deste recurso, e hoje
devido arealidade a qual o planeta vem enfrentando com
problemas como a escassez de &gua, a intencdo e de-
monstrar através de pesquisa bibliografica que esta al-
ternativa se torna viavel a populagdo, também demons-
trar como a criac8o de leis e normas de uso podem fazer
deste método uma pratica sustentavel e raciona de oti-
mizacdo dos recursos do planeta.

2. MATERIAL E METODOS

A realizagdo de pesquisa e levantamento de biblio-
gréfico de métodos relacionadas ao tema em estudo fo-
ram coletados e analisados exemplos de casos onde sis-
temas de captacdo sdo utilizados com sucesso, experién-
cias realizadas por entidades publicas ou privadas para a
racionalizac8o do uso dos recursos hidricos.

As principais fontes pesquisadas foram artigos reali-
zados por académicos, gestores ambientais e literaturas
gue promovem o tema aqui proposto, através da leitura
destes materiais pode-se entdo elaborar, o descritivo
exemplificando as ideias e motivos os quais o tema
abordado € importante atualmente dentro da sociedade a
qual estamos.
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3. DESENVOLVIMENTO

O gerenciamento do uso da agua e a procura por no-
vas dternativas de abastecimento como 0 aproveita
mento das &guas pluviais, a dessalinizacdo da agua do
mar, a reposicdo das aguas subterréneas e 0 reuso da
agua ja servidas fazem parte do contexto do desenvol-
vimento sustentével, o qual preza pela utilizagdo racional
dos recursos naturais, onde exista o equilibrio paraassim
mantermos a vida no planeta de forma adequada a todos
0S SEres vivos e sem prejuizos para as futuras geragoes®.

A ONU - Organizagdo das Nagdes Unidas em seu
alerta sobre degradacdo ambiental no planeta enfatiza
gue a &gua é o recurso natural mais degradado pelo ho-
mem. Também faz referéncia a necessidade de governos,
empresas e sociedade repensarem seus critérios de cres-
cimento econdmico levando em consideracdo os impac-
tos a0 meio ambiente™®.

De acordo com Moitinho (2007)" uma alternativa
para amenizar o impacto ambiental quanto ao consumo
desnecessario e desperdicio de agua é a captagcdo e
aproveitamento de &guas pluviais, onde compara esta
acdo como o proprio ciclo hidrolégico da agua ocorrido
na natureza, este tipo de atitude pode reduzir o a perfu-
racdo de novos pocgos e aliviar o fornecimento quanto a
agua potavel pelas concessionarias responsaveis por este
servico ja que aliviaria quanto ao consumo da égua po-
tavel distribuida

O uso das aguas pluviais pode ocorrer para diversos
fins, € uma 6tima fonte de adgua e de tecnologia relati-
vamente simples e econdmica. A captacdo da agua de
chuva é um processo que ja muito utilizado em regibes
aridas e semi-aridas como é o caso do Nordeste Brasi-
leiro, por muitas vezes esta captacdo ainda é feita de
maneira artesana e cuja finalidade pode ser inclusive,
ser 0 consumo humano devido a escassez de agua que
assola esta regido do territdrio nacional*2.

A distribuicdo da agua no territério nacional

NO nosso pais sua posicao apresenta privilégios em
relacdo ao restante do mundo quanto a disponibilidade
de recursos hidricos. A vazdo média anual dos rios em
territério brasileiro é de cercade 180 mil m?¥/s. Este valor
corresponde a aproximadamente 12% da disponibilidade
mundia de recursos hidricos, que € de 1,5 milhdes de
m3/s Shiklomanov (1998 apud COSTA 2007)*3.

Ainda segundo a UNESCO (2003)%, nosso pais ocu-
pa o 5° lugar entre os paises com maior disponibilidade
hidrica do mundo com 48.314m3/hab./ano, atrés apenas
do Republica do Congo (Continente Africano) com
275.679 mé/hab./ano, Suriname (Continente Americano)
com 292.566m3/hab./ano, Islandia (Continente Europeu
com 309.319m3/hab./ano, este volume concentrado prin-
cipalmente em geleiras e finamente, Guiana Francesa
(Continente Americano) com 812.121 m3/hab./ano.

Se forem levadas em conta as vazdes oriundas em
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territério estrangeiro e que ingressam no pais (Amazo-
nica — 86.321 mil m¥/s; Uruguai — 878 /s e Paraguai
595 md/s), a vazdo média total atinge valores da ordem
de 267 mil m?/s (18% da disponibilidade mundial), de
acordo com os dados fornecido pela Agencia Nacional
das Aguas — ANA em seu livro GEO Brasil — Recursos
Hidricos (2007)%.

Como apresentado por Costa (2007)% o Brasil é con-
siderado rico em termos de vazéo média por habitante,
com cerca de 33 mil m?/hab/ano, mas apresenta uma
grande variacdo espacial e temporal das vazfes, ou sgja,
possuimos muita agua porem de forma desigual entre as
regides, como exemplo enquanto a regido hidrografica
amazoénica detém 74% dos recursos hidricos superficiais
vazao média por habitante é observada na regido hidro-
gréfica atlantico nordeste oriental, com média inferior a
1.200 m*hab/ano, o autor considera estas valores le-
vando em consideracdo a atua taxa de densidade demo-
gréafica da populagéo por regido.

A Figura 2 demonstra como podemos ilustrar a dis-
tribuicdo dos recursos hidricos (agua doce) no territério
nacional.
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Figura 2. Digtribuigdo da &gua no Brasil. Fonte: Adaptado de Brasil
Escola

Este grafico representa bem a disparidade de des-
truicdo deste bem dentro de nosso pais. Ainda podemos
observar através de nimeros tal disparidade, esta apre-
sentada na Tabela 1.

Tabela 1. Distribuic¢&o dos recursos hidricos no pais (%)

Murle i, a0 Los
Caplru-Jese 1570 1880 EAL
Sul .50 AR 15,20
sudests 1,00 BENES 42 05z
Mutelesie 330 1830 891
Snma 1 00 MO0 0000

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Aguas e Energia élé
trica (DNAEE).

O aproveitamento da agua de chuva caracteriza-se
por ser um processo milenar, que ja se mostrava adotado
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por civilizagdes como Astecas, Maias e Incas. Tomaz
(2003)*° relata que um dos registros mais antigos do
aproveitamento da &gua de chuva data de 850 a.C., refe-
rindo-se as inscri¢des na Pedra Moabita, no Oriente Mé-
dio, onde o rei Mesha sugere a construcao de reservato-
rios de agua de chuva em cada residéncia. O autor faz
referéncia ainda ao paléacio de Knossos na llha de Creta,
onde ha aproximadamente 2000 a.C., a agua da chuva
era aproveitada na descarga das bacias sanitérias.

Figura 3. Cisterna do povo Maya, chamada de Sistema de Chultuns,
com capacidade para 45 mil litros, didmetro de 5 m, &rea de captacdo
de 150 m2, abertura coberta por uma pedra com um buraco no meio
onde se encaixa um pino de madeira, que se retrai quando chove. Fon-
te: Coleta de guas de chuva em édreasrurais, Gnadlinger (2000).

R e T e

-
g e AL

Figura 4. Sistema de Chultuns. Sisema integrado de forneci mento de
agua do povo Maya em Xpotoit, Yucatan, México. Fonte: Coleta de
&guas de chuva em é&reas rurais, Gnadlinger (2000).

Outro exemplo de utilizagdo e captacdo de chuvas é
apontado por Gnadlinger (2000)® onde a mais de 2.000
anos atrés esta técnica ja era conhecida e aplicada no
Planalto de Loes na China, onde ha a existéncia de tan-

ISSN online 2178-2571

V.24,n.2,pp.47-54 (Out - Dez 2015)

ques e cacimbas utilizados para armazenar a agua cole-
tada. O mesmo Gnadlinger (2000)'® aponta ainda o
exemplo da cidade de Oxkutzcab, cidade localizada ao
Sul do estado de Yucatan, onde ao pé do Monte Puuc sdo
observadas as contrucdes realizadas pelo povo Maia no
século X existia ali uma agricultura baseada na colheita
de &gua de chuva. As pessoas viviam nas encostas e sua
agua potavel era fornecida por cisternas com capacidade
de 20.000 a 45.000 litros, chamadas Chultuns, os quais
s8o representados pela Figura 3 e Figura 4.

Como exemplo de sistema de coleta e captagdo de
aguas pluviais mais recentes, temos os que atua mente
sdo utilizados no Nordeste de nosso pais, onde o sistema
de captacdo de &guas de chuvas ja e utilizado a muitos
anos, devido as condicdes climéticas da regido. Este
processo € realizado através daimplantacdo de cisternas;
como exemplo temos 0 Programa Um Milh&o de Cister-
nas, programa este desenvolvido e idealizado por grupos
de ONG’s e comunidades do semidrido brasileiro.

Para 0 uso destas aguas pluviais € necessario a exis-
téncia de sistemas capazes de coletar estas precipitagdes
das coberturas das edificagbes, residéncias e industrias,
congtitui um importante instrumento de gestdo dos re-
cursos hidricos capaz de controlar cheias urbanas, redu-
zZir os custos com captagdo e tratamento de agua pelas
empresas de saneamento e atuar juntamente com um
sistema duplo de distribuicdo Campos e Azevedo (2013
Apud TORDO, 2004). Portanto para a coleta de dgua de
chuva, é essencial a presenca de alguns componentes
como &rea de captacdo, sistemas de calhas e condutores,
dispositivo by pass, peneiras €/ou filtros, reservatérios e
sistema extravasor que permitira que o excesso captado
sgja encaminhando as galerias pluviais'®.

Segundo Carvalho et al. (2007)%8, um adequado di-
mensionamento do reservatério de armazenamento € de
fundamental importancia para a viabilidade técni-
co-econdmica da implantagcdo de um sistema de apro-
veitamento de agua de chuva.

De acordo com os dados apresentados por Tomaz
(2003)*®, os usos ndo potaveis de &gua para rega de jar-
dins, lavagem de carros e descargas em bacias sanitérias
somam em torno de 50% da demanda total de &gua em
uma residéncia, percentual representativo e que pode ser
suprido por um sistema de aproveitamento de agua plu-
vial.

Segundo Fendrich (2009)*° a tecnologia para 0 uso
da agua de chuva nas edificagdes é a soma das seguintes
técnicas: a) coletar a agua que precipita no telhado; b)
eliminar a agua do inicio da chuva (descarte inicial) ; c)
unidades de sedimentacao, filtragem, tratamento e me-
lhoria da qualidade da agua; d) armazenar a 4gua da
chuva em reservatérios; €) abastecer os locais de uso; f)
drenar o excesso da &gua de chuva, em caso de chuvas
intensas; g) completar a falta de agua em caso de estia-
gem prolongada.
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Mesma sendo esta agua utilizada ou destinada a al-
guns fins ndo tdo nobres os mecanismos/sistemas de
coleta e aproveitamento da gua de chuva devem receber
manutencdo e higienizacdo, pois estes sdo fundamentais
para a preservacdo da qualidade da agua, bem como para
evitar a proliferacdo de vetores, por isso faz-se necessa-
rio em qualquer sistema de coleta de aguas pluviais
ter-se sistema separador de solidos grosseiros e de des-
carte inicia das primeiras dguas que incidiram sobre a
superficie de coleta (telhado e ou outros), pois esta su-
perficie de coleta da &gua de chuva pode influenciar na
gualidade da mesma devido a substncias presentes em
tais superficies, como: fezes de aves e roedores, artro-
podes e outros animais mortos em decomposi¢ao, poeira,
folhas e galhos de arvores, revestimento do telhado, fi-
bras de amianto, residuos de tintas, entre outros que oca-
sionam tanto a contaminagdo por compostos quimicos
guanto por agentes patogénicos.

Este controle permitira que as aguas armazenadas
possam ser utilizadas, pois segundo a Associacdo Brasi-
leira de Normas Técnicas (ABNT)?° NBR 15527/2007 a
qual rege normas para aproveitamento de aguas de chuva
de coberturas para fins ndo potavels, determina que a
estas dguas devem atender aos seguintes conforme su-
marizado na Tabela 2.

Tabela 2. Parametros de qualidade de &guas de chuva para fins ndo
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tala-se um filtro ou uma tela na derivacdo, o0 excesso
captado extravasa do reservatorio é direcionada a0 sis-
tema de drenagem (Figura 6).
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Figura 5. Captagio de agua de chuva de acordo com a ABNT/NBR®
15.527/2007. Fonte: Aproveitamento de égua de chuva de baixo custo
pararesidéncias urbanas?.
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Fonte: Adaptado de Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT)® NBR15527.

Herrmann & Schmida (1999 apud Annecchini,
2005)%, apontam quatro formas construtivas de sistemas
de aproveitamento de agua de chuva, estes sistemas tem
€m comum como ja visto anteriormente a necessidade de
reservatérios e sistema de captacdo dimensionado ade-
guadamente, sendo o sistema de fluxo total onde toda a
chuva coletada pela superficie de captacdo € direcionada
ao reservatério de armazenamento, esta deve passar an-
tes por um filtro ou por uma telg, retirando os solidos
mais grosseiros.

A chuva que extravasa do reservatorio € direcionada
a0 sistema de drenagem (Figura 5). Sistema com deri-
vacdo ou sistema auto-limpante, uma derivagdo €é insta-
lada na tubulagdo vertical de descida da agua da chuva,
com o objetivo de descartar a primeira chuva, direcio-
nando-a a0 sistema de drenagem, em alguns casos, ins-
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Sistema com volume adicional de retencdo € cons-
truido um reservatério com uma capacidade maior, ca
paz de armazenar 0 volume de chuva necessé&rio para o
suprimento da demanda e capaz de armazenar um volu-
me adicional com o objetivo de evitar inundacBes. Neste
sistema, uma valvula regula a saida de agua correspon-
dente ao volume adiciona de retencéo para o sistema de
drenagem (Figura 7). Sistema com infiltragdo no solo,
toda a adgua da chuva coletada é direcionada ao reserva-
tério de armazenamento, passando antes por um filtro ou
por uma tela. O volume de chuva que extravasa do re-
servatorio é direcionado a um sistema de infiltracdo de
agua no solo, que pode ser um pogo de infiltracdo, por
exemplo (Figura 7)

Visando evitar que estas aguas pluviais sejam utili-
zadas para fins potéveis as torneiras alimentadas pela
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agua da chuvadevem receber identificagdo “agua ndo
potavel ou impropria para beber” e em muitos casos sis-
tema de tranca com cadeado. A manutencao e limpeza do
sistema deve privilegiar as épocas do ano antes do inicio
das chuvas e apés o Inverno. A redizacdo de limpezas
periédicas e manutencdo deste sistema evitara a geracéo
de ambiente préprio para o desenvolvimento de vetores
ligados a &gua.
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Figura 7. Sistema de captagdo fluxo total. 1 Sistema de captacéo de
derivagdo; 2 Sistema de captacéo com volume adicional de retencéo; 3
Sistema de captagdo com volume adicional de retencéo; 4 Sistema de
captacdo com infiltragdo no solo. Fonte: Herrmann e Schmida (1999
apud Annecchini, 2005)%.

AGUA NAO
POTAVEL

Figura 8. Placa de Identificagdo de &gua ndo potavel. Fonte: Empresa
Sinal SEG*.

Outro ponto o qual a utilizacdo de reservatérios para
0 armazenamento de aguas pluviais é evitar o desperdi-
cio da &gua tratada que chegam as nossas torneiras, de
acordo com o Trata Brasil em seu livro Perdas de Agua
(2010/2011)%®, mais de 40% da &gua tratada no pais €
desperdicado sgja por ligagdes, sistemas de distribuicéo
mal plangjados ou simplesmente pela ma utilizagdo da
agua que chega a nossas residéncias, nesta ainda € rela-
tado que uma economia de apenas 10% das perdas re-
presentaria uma receita de R$ 1,3 bilh&o, levando em
consideracdo a economia financeira para 0s governos,
contudo ainda h& a conservacgao do recurso natural, além
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de que este sistema também pode proporcionar benefi-
cios a comunidade principalmente em areas onde 0 Sis-
tema de captacdo e coleta publico de aguas pluviais ndo
é eficiente ja que estes sistemas podem auxiliar a mini-
mizar alagamentos, enchentes, racionamentos de agua
reduzindo a escassez dos recursos hidricos.

Com esta intencdo de regularizar e tornar 0 processo
de captacdo de &guas pluviais e uso racional dos recursos
hidricos vem ao longo dos anos sendo criadas politicas
voltadas a regulamentar esta acdo.

No estado do Parana alei 17.084, de 13 de marco de
2012, determina a obrigatoriedade de implantagdo de
alguns sistemas que vao tornar as construgdes publicas
mais ambientalmente corretas e sustentaveis, nela é dis-
posto sobre a obrigatoriedade de instalacéo de sistema de
aquecimento de adgua por energia solar e aproveitamento
de &guas de chuva na construcdo de prédios publicos,
bem como sobre a utilizacdo de telhados ambiental mente
corretos (DOU, 2012), em seu artigo 12 alei apresenta o
seguinte conteddo:  “Art. 1°. E obrigatdria, quando da
construcao de prédios publicos por parte da Adminis-
tracdo Publica do Estado do Parana, a instalacao de
sistema de aquecimento de agua por energia solar e
aproveitamento de aguas de chuva a serem consumidas
nas edificagcdes, bem como a utiliza¢do de telhados am-
bientalmente corretos.

Paragrafo Unico. Entendem-se como telhados am-
bientalmente corretos os que colaborarem para evitar o
aquecimento global, ou sgja, telhados verdes com grama
ou jardim plantado, os que utilizam telhas metalicas
claras, os que sdo pintados com tinta branca ou os que
forem pintados com tinta ndo branca com pigmentactes
especiais”.

No estado de Sdo Paulo alei 12.526 de 2007 obrigaa
implantagdo de sistema para captacdo e retencdo de
aguas pluviais coletadas por telhados, coberturas, terra-
¢os e pavimentos descobertos, em lotes edificados ou
ndo, que tenham area impermeabilizada superior a 500
m2. O sistema é congtituido de acordo com o céculo
fixado no artigo 2° desta propria lei. Esta lel ainda de-
termina que areas como de estacionamentos 30% da area
deve ser reservada para drenagem, sgja sem piso, sgja
com 0 uso de pisos drenantes (0s estabel ecimentos desse
tipo teréo 90 dias para se adaptarem a lei). O artigo 3°
estabel ece trés destinos para a agua reservada: primeiro,
infiltragdo no solo; segundo, pode ser despejada na rede
publica, depois de uma hora de chuva; e, terceiro, pode
ser utilizada para finalidades ndo potaveis, em edifica-
¢des gque tenham instalacfes desse tipo (dgua de reuso,
gue serve para regar jardins ou lavar pisos, por exem-
plo).

Na Camara Municipal de S0 Paulo tramita, desde
2005, o Projeto de Lei 743/05 propde incentivo fiscal,
em forma de desconto no Imposto Predial e Territorial
Urbano aos contribuintes que, em suas edificacdes,
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mantenham &reas permeavels que possibilitem a efetiva
absorcdo de agua de chuva. O desconto é de 3 a 8%,
podendo chegar a 10%, caso a parte permeavel atinjaum
quinto da &reatotal do terreno.

Esta alternativa ja apresenta como uma eficiente arma
para 0 combate a seca, como destacados por aurores que
citam éreas éaridas e semiéridas localizadas pelo globo as
guais adotam métodos semelhantes de coleta de aguas
pluviais, cito como exemplo de aplicabilidade o trabalho
redizado por Giacchini & Filho (2008)% na cidade de
Ponta Grossa - Parand, o estudo foi realizado em uma
empresa de fundicdo de metais, onde apds os dados e
calculos necessarios foi possivel repassar aos responsa-
veis pelo empreendimento que através do sistema pro-
posto e indice pluviométrico daregido o sistemaatenderia
a demanda da empresa na maior parte do ano. Outro
exemplo de estudo apresentado por Minikowski & Maia
(2009)?” no municipio de Irati - Parand onde chegaram a
conclusdo que o sistema pode ser utilizado no municipio
para complementacdo como uma fonte aternativa de
agua, em conjunto ao sistema de abastecimento publico.

Todos os autores apresentam o sistema de captacéo e
utilizac8o de aguas pluviais como uma fonte alternativa
para auxiliar a evitarmos o desperdicio de &gua, e auxilia
as cidades a combaterem muitas vezes problemas com o
escoamento superficial, sendo uma aternativa viavel na
maioria das regides de nosso territorio nacional. A apa-
ricado de legidacdo especifica € um outro fator que pode
trazer beneficios ao sistema de captacdo de aguas pluvi-
ais, ja que municipios como o caso de Curitiba com a
Lei 10785/2003 através da criagdo do Programa de
Conservagdo e Uso Racional da Agua nas Edificagbes —
PURAE este programa tem o objetivo de ingtituir medi-
das que induzam a conservagao, uso raciona e utilizagdo
de fontes alternativas para captagdo de &gua nas novas
edificacBes, bem como a conscientizacdo dos usuarios
sobre a importancia da conservacdo da agua, o0 que €
mais interessante que neste é citado a conscientizacdo do
usudrio, ainda cita outra alternativa que € a reutilizacéo
de &guas servidas. No estado de S&o Paulo o Projeto de
Lei 44/2014 prevé ainstalacdo de sistema de captacéo e
utilizacdo de aguas pluviais em escolas, 0 mesmo ainda
propde que professores e aunos trabalhem com o de-
senvolvimento destes sistemas, 0 que levaria aos alunos
as nocbes de sustentabilidade, estes sGo apenas dois
exemplos, ja que este tipo de atitude vem sendo obser-
vados em outras cidades e estados como Santa Catarina,
Minas Gerais e outros.

4. CONCLUSAO

Os projetos e bibliografias pesquisados e citados
neste trabalho demonstram que a utilizagdo das aguas
pluviais para fins ndo t&o potaveis é uma aternativa vi-
avel para diversos fins dentro da sociedade atual, contu-
do este uso deve seguir normas especificas e procurar
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trabalhar de forma conjunta com o sistema de abasteci-
mento publico, as técnicas desenvolvidas para a captagéo
destas &guas pluviais procura ser sustentéveis e préticas
permitindo seu tanto em ambientes industriais, residen-
ciais, comerciais e outros.

Planos, projetos e sistemas de baixo custo para a
captacdo de aguas pluviais ja ndo sdo novidade dentro do
cenério das atividades do homem, contudo, sua utilizacdo
se perdeu com os anos devido a comodidade de rece-
bermos em nossas atividades cotidianas agua tratada em
nossas torneiras, atualmente ndo tomou as devidas pro-
porcdes necessarias, devido a auséncia de informagdo aos
setores industriais €/ou doméstico ou ainda pela falta de
consciéncia ambiental da populacéo.

O atua sistema consumista no qual vivemos precisa
sofrer mudancgas significativas, a adocdo de técnicas de
conservagdo dos recursos naturais e sua utilizagdo de
forma consciente deve ser pauta do cenario politico glo-
bal, novos modelos de governo incluindo a participacéo
da sociedade de forma mais ativa nas questdes ambien-
tai's, projetos e agdes que visem a associacao de interesses
socioambientais e qualidade de vida devem fazer parte do
sistema de administracdo publica.

A atua condicdo que alguns estados de nosso pais
vém sofrendo com periodos longos de estiagem, secas,
alteracBes no ciclo de chuvas, despertou um alerta quanto
ao gerenciamento de nossos recursos hidricos, |levantando
aquestéo de como estamos utilizando estes recursos, seas
leis que visam preservar a agua sdo cumpridas e eficien-
tes.

Programas de educagéo e responsabilidade ambiental
devem ser introduzidos em toda a sociedade, indiferente
da classe social, credo, raca, idade, pois com estes pro-
gramas em conjunto com um sistema de gestéo publico
podera ser possivel racionalizar nossos recursos naturais
mantendo o equilibrio entre as atividades humanas e o
meio o qual nos oferece as condi¢des de manutencdo da
vidanaTerra
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