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RESUMO

Atualmente, o controle bioldgico aplicado assume papel
extraordinirio em programas de manejo integrado de
pragas (MIP), principalmente em um momento que se dis-
cute muito sobre a producio integrada rumo a agricultura
sustentavel. Portanto, o objetivo desta revisio de literatura,
através da base de dados Scielo, foi levantar dados dos ul-
timos onze anos de trabalhos realizados com agentes para-
sitoides de pragas agricolas no Brasil. Dentre os agentes
parasitoides encontrados, os mais frequentes foram Palmis-
tichus elaeisis, Podisus distinctus, Trichospilus diatraeae,
Telenomus sp. e Trichogramma sp. parasitando pragas nas
plantagdes de eucalipto, soja, cana-de-acucar, milho, toma-
te entre outras culturas agricolas. Considerando os benefi-
cios, a reducio dos impactos ambientais, aumento da segu-
ran¢a alimentar, menor exposi¢iao dos trabalhadores rurais
a substincias toxicas, o controle biologico aplicado torna-se
uma pratica comum em nosso meio rural, tornando a
agricultura mais sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Manejo integrado de pragas, pragas

agricolas, agricultura sustentavel.

ABSTRACT

Nowadays, applied biologic control takes an extraordinary role
in integrated pest management (IPM), especially at a time
when it is talked about integrated yield towards sustainable
agriculture. Thus, this literary review’s aim, through Scielo
database, was to raise data from the past ten years of work
realized with parasitoid agents in agricultural pests in Brazil.
Among the parasitoid agents found, the most frequent were
Palmistichus elaeisis, Podisus distinctus, Trichospilus diatrae-
ae, Telenomus sp. and Trichogramma sp. parasitizing the pests
in crops of eucalyptus, soybean, sugar cane, corn, tomatoes and
other crops. Considering the benefits, the reduction in envi-
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ronmental impacts, increasing of alimentary safety, less expo-
sition of rural workers to toxic substances, applied biologic
control becomes a common practice in our rural areas, making
agriculture more sustainable.

KEYWORDS: Integrated pest management, agricultural
pests, sustainable agriculture.

1. INTRODUCAO

Controle Biolégico

Controle Biologico ¢ um fendémeno natural que con-
siste na regulacdo do niimero de espécies por inimigos
naturais, as quais se constituem nos agentes de mortali-
dade biotica. Assim, todos os seres vivos tém inimigos
naturais atacando seus varios estagios de vida. Dentre
estes existem grupos bastante diversificados, como inse-
tos, virus, fungos, bactérias, nematoides, protozoarios,
rickéttsias, micoplasmas, acaros, aranhas, peixes, anfi-
bios, répteis, aves e mamiferos'. Segundo Wilson &
Huffaker (1976)20 termo “Controle Bioldgico” foi usa-
do pela primeira vez pelo pesquisador Harry S. Smith
em 1919, quando se referiu ao uso de inimigos naturais
no controle de insetos-praga.

Atualmente, o controle biologico assume importancia
cada vez maior em programas de manejo integrado de
pragas (MIP), principalmente em um momento em que
se discute a producao integrada rumo a uma agricultura
sustentavel'.

Tipos de Controle Biolégico - Terminologia

Baseando nos aspectos agricolas, podemos destacar o
controle biologico de duas formas: o Controle Bioldgico
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Natural e o Controle Biologico Aplicado. De acordo com
Parra (2000) 3, o Controle Biologico Natural refere-se a
populacdo de inimigos que ocorrem naturalmente. Aten-
dendo a um dos preceitos basicos de controle biologico,
ou seja, conservagdo, tais parasitoides ou predadores
devem ser preservados por meio da manipulagdo de seu
ambiente de forma favoravel. Pois sdo importantes em
programas de manejo de pragas, sendo responsaveis pela
mortalidade natural no agroecossistema e, consequente-
mente, pela manuten¢do do nivel de equilibrio das pra-
gas. DeBach & Rosen (1991) # estimaram que 90% de
todas as pragas agricolas sdo mantidas sob controle na-
tural.

Outra forma ¢ o Controle Bioldgico Aplicado (CBA),
que consiste de libera¢des inundativas de parasitoides ou
predadores, apds a criagdo massal em laboratorio, vi-
sando a redu¢do rapida da populacdo da praga para seu
nivel de equilibrio. O CBA ganha cada vez mais adeptos
no Brasil, principalmente pelo fato de ter efeito seme-
lhante ao dos inseticidas e ser facilmente aceito pelo
usuario. Entretanto, ¢ preciso levar em conta que sdo
duas espécies de insetos a serem criadas, no caso hospe-
deiro e seu parasitdide. Sdo necessarios estudos basicos
envolvendo biologia, fisiologia, nutri¢do, relagdo hos-
pedeiro/parasitoide e genética. Os estudos de relagdes
tritr6ficas poderdo facilitar o entendimento e propiciar a
criagdo de muitas espécies até hoje dificeis de serem
mantidas em laboratorio.

Agentes de Controle Biolégico

O grupo dos inimigos naturais que atuam como
agentes de controle bioldgico sdo formados por patdoge-
nos, predadores ¢ parasitoides. O primeiro ¢ denominado
agente entomopatogénico e os dois ultimos agentes en-
tomo6fagos. Segundo Van den Bosch et al. (1982)°, os
entomologistas usam o termo parasito para designar in-
setos que parasitam insetos e patdgenos para organismos
que causam doengas em insetos. Baseando-se no ponto
de vista das interagdes fisiologicas, as seguintes defini-
¢oes foram feitas: os parasitoides apds um ataque
bem-sucedido, ndo matam imediatamente seu hospedeiro,
mas podem permanecer como parasitos por periodos
variaveis. Entretanto, no final, o hospedeiro é morto ou,
pelo menos, ndo ocorre a transferéncia de genes para a
proxima geracdo. O hospedeiro pode ser considerado
como um recipiente para o desenvolvimento do parasi-
toide e, como tal, impde certas restrigdes ao seu desen-
volvimento. Além disso, a fisiologia e o comportamento
do hospedeiro, enquanto ele vive, beneficiam o parasi-
toide que se desenvolve e, quando necessario, ele pode
controla-los.” 8.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho consistiu em um levantamento
bibliografico na base de dados “Scielo”, disponivel entre
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janeiro 2004 a margo de 2015 com estudos desenvolvi-
dos no Brasil, utilizando as palavras chave “biological
control” e “biocontrol”. Consideramos apenas os artigos
com os agentes parasitoides mais frequentes. Foi utili-
zada a base do “Scielo” devido a sua abrangéncia quanto
ao numero de publicagdes e qualidade das revistas cien-
tificas indexadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o levantamento realizado, foram en-
contrados 494 artigos, no entanto, nem todos continham
informagdes necessarias se enquadrando no assunto
proposto. Na tabela 1, descrevemos a relagdo de parasi-
toides, pragas e as respectivas culturas agricolas atacadas,
obtidas nas publicagdes mais frequentes.

Tabela 1. Relagdo de parasitoides, pragas e as respectivas culturas
agricolas.

PARASITOIDE PRAGA CULTURA

Palmistichus elaeisis Anticarsia gemmatalis,

Thyrinteina arnobia

eucalipto e soja

Podisus distinctus Tenebrio molitor, eucalipto
Musca domestica
Trichospilus diatraeae Spodoptera cosmioides, abacaxi,

Thyrinteina arnoba,
Hylesia paulex,
Diatraea saccharalis,
Tenebrio molitor

algodoeiro, arroz,
berinjela, cebola,
eucalipto, pimentdo
e tomateiro
Telenomus sp. Diatraea flavipennella, cana-de-agucar,
Dichelops melacanthus, milho, soja,
Euschistus heros, milho doce
Spodoptera frugiperda,

Anticarsia gemmatalis,

Spodoptera sp.,

Podisus Nigrispinus,
Oxydia vesulia,
Ecdytolopha aurantiana,
Anagasta kuehniella,
Sitotroga cerealella,
Bonagota cranaode,
Nipteria panacéia

milho, eucalipto,
citricultura ,
feijdo-vagem,
tomate, abacate,
repolho, algodio,
soja, maga,
cana-de-agucar

Trichogramma sp.

Palmistichus elaeisis, Delvare & LaSalle, 1993
(Hymenoptera: Eulophidae) ¢ um parasitdide, cuja cria-
¢do massal ¢ fundamental para programas de controle
bioldgico, devido seu grande potencial para o uso no
controle de lepidopteros de importancia econdmica e
ambiental, como Anticarsia gemmatalis, Thyrinteina
arnobia, sendo o eucalipto um de seus habitats prefe-
ridos*1°,

Em relagdo a cultura de eucalipto encontram-se tam-
bém as espécies do género Podisus (Heteroptera: Penta-
tomidae) que sdo predadores generalista, entre outros,
inclusive o Podisus distinctus de grande importancia em
ecossistemas agricolas e florestais, com grande potencial
para uso como agente de controle biologico das espécies
Tenebrio molitor, Musca domestica''.

Trichospilus  diatraeae Cherian & Margabandhu
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(1942) (Hymenoptera: Eulophidae) ¢ um endoparasitdi-
de pupal polifago, preferencialmente da ordem Lepidop-
tera com potencial para o controle de pragas como,
Spodoptera cosmioides, Thyrinteina arnobia, Hylesia
paulex, Diatraea saccharalis, Tenebrio molitor'?.

Nas culturas de milho, soja e algoddo, atualmente
destacam-se as espécies Dichelops melacanthus, Eus-
chistus heros, Anticarsia gemmatalis, Spodoptera frugi-
perda, S. eridania e S. cosmioides que v€m causando
danos signicativos a estas culturas'®. E para a utilizagio
do CBA destaca-se o parasitoide de ovos Telenomus sp.
que também ¢ um eficiente parasitoide de ovos de lepi-
dopteros e tem sido utilizado com sucesso em diversos
paises no controle de Spodoptera frugiperda. O fato de
parasitar ovos da lagarta-do-cartucho, localizados nas
camadas internas da planta lhe confere a vantagem sobre
outros parasitoides de ovos, pois pode alcangar inte-
gralmente a massa de ovos ndo permitindo assim a eclo-
sfo de lagartas do hospedeiro'.

Segundo Corréa-Ferreira (1993)", a espécie Teleno-
mus podisi, juntamente com Trissolcus basalis que
ocorre em grande abundancia em lavouras de soja na
Regido Norte do Parand, vem adquirindo importancia,
especialmente pelas elevadas populagdes de seu hospe-
deiro preferencial Euschistus heros presentes na cultura
da soja. Na Regido Sul do Parana, outros pesquisadores
constataram T. podisi sendo o principal parasitoide em
ovos de Dichelops furcatus ¢ E. heros, ocorrendo em
mais de 80% dos ovos parasitados. Yeargan (1979)'°,
estudando os parasitoides de ovos de Euschistus servus,
FEuschistus variolarious, Acrosternum hilare € Podisus
maculiventris, constatou que 7. podisi foi a espécie pre-
dominante, com nivel de parasitismo natural de 83%.

Ainda, o género Trichogramma vem sendo utilizado
em todo o mundo, como agente de controle bioldgico,
pelo fato de ter uma ampla distribui¢do geografica, ser
altamente especializado e eficiente, ter sido constatado
parasitando os ovos de pragas de milho, arroz, soja, ca-
na-de-agucar, sorgo, algoddo, beterraba, tomate, florestas,
pomares, hortaligas, oliveira, banana, mandioca e orna-
mentais'’. O volume de informacdes e os resultados de
trabalhos apontam sua utilizagdo em culturas como a
soja, algoddo, cana de acucar, tomate e outros vegetais,
como milho e pragas de graos armazenados. Além disso,
Parra & Zucchi (2004)'® demonstraram o potencial de
utilizagdo de T. pretiosum em citrino para contro-
lar E. aurantiana, a broca citrinos; no abacate, o para-
sitoide estd sendo estudado para controlar Stenoma cate-
nifer. Em culturas agricolas, T. pretiosum, T. atopoviri-
lia e T. galloi mostraram o maior potencial de uso em
nosso pais'®.

4. CONCLUSAO

O Controle biolégico aplicado com agentes parasi-
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toides assume importancia cada vez maior em Progra-
mas de Manejo Integrado de Pragas (MIP), sendo res-
ponsavel pela manutengdo e reducdo rapida da popula-
¢do de pragas para seu nivel de equilibrio. Considerando
os beneficios, a reducdo dos impactos ambientais, au-
mento da segurancga alimentar ¢ a menor exposi¢do dos
trabalhadores rurais as substancias toxicas, o controle
biolégico aplicado podera tornar-se uma pratica rotineira
em nosso meio rural, contribuindo para uma agricultura
mais sustentavel.

FINANCIAMENTO

Fundag@o Araucaria e CAPES.

REFERENCIAS

[01] Parra JRP, Botelho PSM, Correa-Ferreira BS, Bento
IJMS. Controle biologico no Brasil: parasitoides e
predadores. Sdo Paulo: Editora Manole. 2002;
609p.

[02] Wilson F, Huffaker CB. The physiology, scope and
importance of biological control. In: Huffaker CH,
Messenger PS, editors. Theory and Practice of Bi-
ological Control. 1976; 3—15.

[03] Parra, JRP. O controle biolégico e o manejo de pra-
gas: passado, presente e futuro, p. 59-70. In J. C.
Guedes, 1.D. Costa & E. Castiglioni (Eds.), Bases e
técnicas do manejo de insetos. Santa Maria: UFSM,
CCR, DFS. 2000; 248p.

[04] Debach P, Rosen D. Biological control by natural
enemies. Cambridge: University Press, 1991;440p.

[05] Moraes CM de, Lewis WJ. Examining
plant-parasitoid interactions in tritrophic systems.
Anais da Sociedade Entomolégica do Brasil. 2000;
29:189-203.

[06] Van den Bosch R, Messenger PS, Gutierrez AP. An
introduction to biological control. 2. ed. New York:
Springer Science & Business Media. 2013; 247p.

[07] Vinson SB, Iwantsch, GF. Host suitability for insect
parasitoids. Annual Review of Entomology. 1980;
25:397-419.

[08] Vinson SB. Comportamento de selecdo hospedeira
de parasitoides de ovos, com énfase na familia 77i-
chogrammatidae, p. 67-119. In Parra, JRP. &
Zucchi, R. A. (eds), Trichogramma e o controle bi-
oldgico aplicado. Piracicaba: Fapesp, Fealq, 1997,
324p.

[09] Pereira FF, Zanuncio JC, Oliveira HN, Grance ELYV,
Pastori PL, Gava-Oliveira MD. Thermal require-
ments and estimate number of generations of
Palmistichus elaeisis (Hymenoptera: Eulophidac)
in  different  Eucalyptus  plantations  re-



Abreu et al. / Uninga Review

gions. Brazilian Journal of Biology. 2011; 71(2):
431-6.

[10] Pereira FF, Zanuncio JC, Oliveira SK, Pastori PL,

Barbosa RH, & Rossoni C. Biological characteris-
tics of Palmistichus elaeisis Delvare & LaSalle
(Hymenoptera: Eulophidae) on refrigerated pupae
of Anticarsia gemmatalis Hubner (Lepidoptera:

Noctuidae). Chilean journal of agricultural research.

2013; 73(2):117-21.

[11] Lacerda MC, Ferreira AMRM, Zanuncio TV, Zan-

[12]

uncio JC, Bernardino AS, Espindula MC. Devel-
opment and reproduction of Podisus distinctus
(Heteroptera: Pentatomidac) fed on larva of
Bombyx mori (Lepidoptera: Bombyci-
dae). Brazilian Journal of Biology. 2004;
64(2):237-42.

Glaeser DF, Pereira FF, Vargas EL, Calado VRF,
Favero K. Reproducdo de Trichospilus diatraeae
em Diatraea saccharalis apos trés geragdes em
Tenebrio molitor. Pesquisa Agropecuaria Tropical
(Agricultural Research in the Tropics). 2014; 2(1).

[13] Nagoshi RN. Can the amount of corn acreage pre-

[14]

[15]

dict fall armyworm (Lepidoptera: Noctuidae) in-
festation levels in nearby cotton? Journal of Eco-
nomic Entomology. 2009;102:210-18.

Carneiro TR. Aspectos bioecologicos da interagdo
Telenomus remus Nixon (Hymenoptera: Scelioni-
dae) e Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (Lepi-
doptera: Noctuidae). 2005; 56f. Dissertacdo (Mes-
trado em Entomologia Agricola) - Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Universidade Es-
tadual Paulista, Jaboticabal.

Corréa-Ferreira BS. Utilizagdo do parasitdide de
ovos Trissolcus basalis (Wollaston) no controle de
percevejos da soja. Londrina. Embrapa/CNPSo, jul,
1993; 40p. (Circular Técnica, 11).

[16] Yeargan KV. Parasitism and predation of stink bug

[17]

[18]

eggs in soybean and alfafa fields. Environ. Entomol.

1979; 8:715-19.

Hassan SA. The mass rearing and utilization of
Trichogramma to control lepidopterous pests
achievements and outlook. Pesticide Science.
Chichester. 1993; 37:387-91.

Parra JRP, Zucchi RA. Trichogramma in Brazil:
feasibility of use after twenty years of re-
search. Neotropical Entomology. 2004;
33(3):271-81.

UNINGA

review

ISSN online 2178-2571

V.22,n.2,pp.22-25 (Abr - Jun 2015)



