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RESUMO: As concentragdes dos nutrientes inorganicos dissolvidos
foram estudadas nas aguas de superficie no Canal de Acesso ao estuério
da Lagoa dos Patos, divididas em duas regites (Regido A e Regido B)
nos meses de junho (inverno) e setembro (primavera) de 2003, em regime
de vazante. As maiores concentragdes de amonio ocorreram na Regido A
no periodo da primavera. O fosfato apresentou elevadas concentragdes no
periodo da primavera, enquanto que o nitrato no periodo de inverno. As
concentragfes dos nutrientes encontradas para agua do Canal de Acesso
a0 estuario da Lagoa dos Patos refletiram a contribuicdo devido as
contribuigbes antropicas, bem como 0 processo de ressuspensdo dos
sedimentos de fundo.
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ABSTRACT: The concentrations of the dissolved inorganic nutrients
were studied in the surface waters in the Channel of Access to Ducks
Lagoon estuary, divided in two regions (Region A and Region B) in the
months of June (winter) and September (spring) of 2003, in outflow
condition. The largest concentrations of ammonium happened in the
Region A in the period of the spring. The phosphate presented high
concentrations in the period of the spring, while the nitrate in the winter
period. The concentrations of the nutrients found for water of the Channel
of Access to Ducks Lagoon estuary reflected the contribution due to the
contributions anthropogenic, as well as the process of ressuspension of
the fund sediments.
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INTRODUCAO

Os estuérios est@o entre 0s ecossistemas marinhos naturais mais
produtivos, devido, principamente, ao grande aporte de nutrientes
dissolvidos oriundos do continente. Os nutrientes chegam aos estuérios
através dos rios, da chuva e da infiltracdo do lencol freatico. Além disso,
a atividade humana ao longo da costa gera a entrada de nutrientes através
do lancamento de esgotos domésticos, despejos industriais e da atividade
agricola (NIXON, 1992).

O aumento natural da concentragdo de nutrientes nas aguas
estuarinas provoca diversas modificagdes no meio, podendo produzir um
acréscimo da produtividade e rendimento pesgueiro. Entretanto, o aporte
de nutrientes em grandes quantidades de origem antrOpica gera
eutrofizacdo no meio (NIXON, 1992), colocando em risco os atributos
basicos dos estuérios. Para se evitar a degradacéo destes corpos d' &gua é
fundamental que estas interferéncias externas sgjam quantificadas e
minimizadas.

Este trabalho visa avaliar as concentragcbes dos nutrientes
inorganicos dissolvidos no Canal de Acesso ao Estu&rio da Lagoa dos
Patos, assim como relaciona-las as condi¢cdes ambientais prevalentes no
inverno e na primavera do ano de 2003.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

No extremo sul do Brasil, junto a desembocadura da Lagoa dos
Patos no Oceano Atlantico, situa-se 0 estuario da Lagoa dos Patos que
possui uma hidrodindmica instavel influenciada por chuvas e ventos
(BAUMGARTEN; NIENCHESKI, 1990). Neste estuério, os canais
ocupam aproximadamente 72% da area total, diferenciando-se das
enseadas pela grande profundidade e maior dindmica hidrolégica. Este
estudo foi desenvolvido no Canal do Rio Grande, situado no eixo
longitudinal do estuario, o qual € um escoadouro natural de toda bacia de
drenagem da Lagoa dos Patos (Figura 1).

A cidade do Rio Grande (cerca de 180.000 habitantes) localiza-
se na margem oeste do Canal do Rio Grande. Possui um terminal
maritimo e um conjunto portuério. E um municipio com vérias indUstrias,
como extracdo e refino de Oleo vegetal, fertilizantes e pescados, sendo
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que muitas destas localizam-se no distrito industrial da cidade (DIRG)
(Figural).

Amostragem, par ametr os e métodos analiticos

Redlizaram-se duas amostragens em 8 pontos de coleta
distribuidos a0 longo do eixo do cana (Figura 1): uma no inverno
(junho/2003) e a outra na primavera (setembro/2003), ambas em regime
de vazante. Foram coletadas amostras de &gua de superficie. Em
laboratorio foram filtradas (filtros de 0,45um), divididas em aliquotas e
congel adas para posterior andlise.

O pH e a sdlinidade da &gua foram determinados no ambiente
com potencibmetro e condutivimetro portétil, respectivamente. Os
nutrientes inorganicos dissolvidos (amoénio, nitrito, nitrato e fosfato) e o
oxigénio dissolvido (OD) foram determinados conforme métodos
descritos por Baumgarten, Rocha e Niencheski (1996).

Andlise Estatistica

Para um melhor entendimento e interpretacdo dos dados, os
pontos de amostragem foram considerados réplicas de duas regides.
Regido A (pontos de 1 a 4) — ao redor da cidade do Rio Grande e a
Regido B (pontos de 5 a 8) — nas areas proximas ao DIRG (Figura 1).

Foram feitas andlises de variancia (ANOVA) para os resultados
de cada nutriente, cujos dados foram logaritimizados para tornar a
distribuicdo normal. Os fatores considerados foram: regido (A e B) e
periodo (I = Inverno e P = Primavera), verificando-se também as
interacOes entre esses fatores. AvaliagOes post hoc de diferenca entre os
tratamentos estatisticos foram feitas pelo Teste de Duncan.

Para averiguar a correlacdo entre os parametros fisico-quimicos
e nutrientes foi gerada a andlise de correlacdo simples de Pearson. O
nivel de significanciafoi de p<0,05.
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Estudario

52°06' 52°03
1 1

Figura 1 - Localizagdo dos pontos de amostragem, das regides e das indUstrias (I
Fertilizante, (] Pescado e O Extrag&o e refino de 6leo vegetal) no Canal de Acesso ao
Estuario da Lagoa dos Patos.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Considerando-se na andlise de variancia os efeitos “regioes’ e
“periodos” para cada nutriente, foram constatadas diferencas
significativas entre as regides assim como entre as estaces. Entretanto, as
interacOes entre esses fatores foram significativas somente para o amonio.

Quadro 1 - Teste de Duncan — efeito dos fatores Regido (A e B) e Periodo (I e P)

Amonio Nitrato Nitrito Fosfato
REGIAO REGIAO REGIAO REGIAO
PERIODO PERIODO PERIODO PERIODO
A P A I B I A P
B | B P A P B I

Asletras alinhadas na vertical representam niveis dos fatores ndo diferenciados entre si

As maiores concentracbes de amonio ocorreram na Regido A
durante a primavera (Quadro 1), com 0 méximo de 26,14uM (ponto 4),
ultrapassando o valor de 5uM, citado como normamente esperado em
estudrios (BAUMGARTEN; ROCHA; NIENCHESKI, 1996). As causas
do acréscimo podem ser: 1 - influéncia de efluentes pluviais com ligaces
clandestinas de esgotos domésticos, domeésticos in natura e de origem
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industriais lan¢ados, ao redor da cidade do Rio Grandes, 2 — ressuspensao
de sedimentos do fundo pelas atividades de dragagens, pela qual a &gua
intersticial fica rica deste ion e enriquece a coluna d &gua quando é
liberada. Quanto mais os sedimentos estiverem contaminados com
matéria organica, mais amonio € liberado para a coluna d’ &gua pela &gua
intersticial.

As maiores concentragdes de amonio ocorreram na Regido A
durante a primavera (Quadro 1), com o maximo de 26,14uM (ponto 4),
ultrapassando o valor de 5uM, citado como normalmente esperado em
estuarios (BAUMGARTEN; ROCHA; NIENCHESKI, 1996). As causas
do acréscimo podem ser: 1 - influéncia de efluentes pluviais com ligacGes
clandestinas de esgotos domésticos, domésticos in natura e de origem
industriais lancados, ao redor da cidade do Rio Grandes, 2 — ressuspensao
de sedimentos do fundo pelas atividades de dragagens, pela qual a dgua
intersticial fica rica deste ion e enriquece a coluna d’'agua quando é
liberada. Quanto mais os sedimentos estiverem contaminados com
matéria organica, mais amoénio € liberado para a coluna d’ agua pela dgua
intersticial.

Para o nitrato, as regides ndo apresentaram diferencas
significativas (Quadro 1). As altas concentracbes ocorreram no inverno,
guando o nivel do estuario € geralmente mais ato, dificultando a entrada
da &gua salgada e resultando na predominancia de &guas de baixa
salinidade e ainda coincidindo com o periodo mais chuvoso. A alta
pluviosidade resulta no aumento dos aportes fluviais, o que aumenta o
nivel da lagoa e a hidrodindmica estuarina (BAUMGARTEN;
NIENCHESKI, 1990), provavelmente maior aeracdo e maior saturagéo
de oxigénio (Figura 2), que consequentemente favorece a oxidacéo
completa do aménio (nitrificagdo) (Figura 3).
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Figura 2. Pardmetros fisico-quimicos nos pontos de amostragem em ambos os periodos
amostrados em 2003.
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Figura 3. Concentracdes (uM) de ambnio e nitrato nos pontos de amostragem no
periodo de inverno.

As maiores concentracbes de nitrito ocorreram na Regido B
(Quadro 1). Estas oscilaram entre 0,42uM no ponto 8 (setembro/03) a
1,37uM no local 5 (junho/03). Em geral, o local 5 apresentou as maiores
concentracBes de nitrito em ambos periodos amostrados, tanto para a
Regi&o B quanto para toda area de estudo, com valor médio de 1,01uM.
Este ponto esté localizado as margens de uma regido de intensa atividade
portuéria (Figura 1), o que pode ser um indicativo de intenso lancamento
de matéria organica (graos vegetais e farelos) lancada pelas perdas nas
operacOes portuarias de cargas e descargas.

As maiores concentracdes de fosfato ocorreram na primavera
(Quadro 1), mesmo padréo registrado para o amonio. Inclusive o
destaque da alta concentragdo também foi para o ponto 4. 1sso evidenciou
que a fonte € comum para ambos nutrientes (r = 0,69; p<0,05), ou sgja,
liberac&o de agua intersticial contaminada em aménio e fosfato, além da
emissdo de efluentes hidricos e aéreos das indUstrias de fertilizantes nessa
época, quando a producdo é maxima (SORIA; CHAVARNA, 1978).

Ao considerar as concentragdes de nutrientes neste presente
trabalho, tanto na Regido A quanto na Regido B, os valores encontrados
foram altos, utilizando-se como referéncia os dados apresentados no
trabalho pretérito em 2000 (Tabela 1), com excecéo do fosfato na Regido
A. Esta adterac8o na composicdo das formas inorgénicas esta relacionada
com o incremento de matéria organica que o cana vem recebendo ao
longo dos Ultimos anos e seus processos de remineraizacdo a partir da
cidade e das industrias instaladas as suas margens.
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Tabela 1 - Tabela comparativa das concentragbes médias (uM) de amdnio, nitrato,
nitrito e fosfato entre 2000 e 2003 no Canal de Acesso ao Estuério da Lagoa dos Patos.

Ano Referéncia Amostragem Regido Nitrato Nitrito Ambnio Fosfato

Asmus &

sy oSS junho e A 1205 043 719 227
(2%00) setembro 2000 B 622 019 397 098

junho e A 14,74 0,45 10,43 1,95

2003 Esteestudo 000003 B 1502 074 656 270

CONCLUSAO

As concentragdes dos nutrientes encontradas para égua do Canal
de Acesso a0 estuario da Lagoa dos Patos refletiram a contribuicdo
antrépica pelo descarte de efluentes domésticos e industriais, destacando-
se os valores muito altos de aménio nas areas mais ao redor de Rio
Grande e fosfato nas areas mais proximas ao Distrito Industrial da cidade
do Rio Grande - DIRG.
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